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PREAMBULE

IMERYS REFRACTORY MINERALS de Glomel (IRMG) exploite une carriére de schistes a andalousite au lieu-dit
« Guerphalés » sur la commune de Glomel (22). Cette exploitation est autorisée jusqu’en 2036 par
I'Arrété Préfectoral du 3 aoiit 2018 modifié par I'Arrété Préfectoral Complémentaire du 12 octobre 2020.
Celle-ci se trouve dans le département des Cotes d’Armor (22), a environ 55 km au Sud-Ouest de Saint-
Brieuc (22) et 55 km a I'Est de Quimper (29). Les matériaux extraits sont traités sur I'usine du site pour
produire un concentré d’andalousite destiné a 'industrie. L'andalousite est un silicate d’alumine (Al2SiOs)
dont les caractéristiques physico-chimiques, principalement sa résistance a des températures supérieures
3 1400 °C et aux chocs thermiques, en font une ressource stratégique nationale et européenne pour la
fabrication de matériaux réfractaires comme les briques des fours destinés aux industries du verre, de
I'acier, de la céramique, et de la fonderie.

Le gisement de Glomel représente 20% de la production mondiale d’andalousite avec une capacité de
production de 85 000 t/an de sables d’andalousite et approvisionne 200 sites industriels a travers le
monde. Le gisement d’andalousite de Glomel, du fait de sa teneur (25% d’andalousite environ), de sa
qualité et de ses ressources, est ainsi classé comme gisement d’intérét national et européen dans le
Schéma Régional des Carrieres de Bretagne.

L’autorisation actuelle porte sur une superficie totale de 264,7 ha jusqu’en 2036. IRMG est ainsi autorisee
3 une extraction maximale de matériaux de 1 500 000 t/an, jusqu’en 2033 + 3 ans de remise en état.

L’exploitation des schistes & andalousite est réalisée a ciel ouvert et a sec et par abattage a I'explosif.
Actuellement, la fosse en cours d’exploitation est la fosse dite "Fosse 3". Les matériaux extraits sont dans
un premier temps abattus 3 I'explosif. Par la suite, leur devenir varie en fonction de leur teneur en
andalousite et de leur dureté :

o Les stériles d’extraction (625 000 t/an au maximum), pauvres en andalousite, sont directement |
stockés en verses (actuellement sur la "Verse de Kerroué" et a |'avenir, sur la "verse Ouest").

e Le minerai valorisable (875 000 t/an au maximum) est acheminé en usine pour étre traité :

o A l'usine B, d’une capacité de 70 t/h, qui traite, par voie humide, le minerai tendre altéré
(60 % du tonnage entrant), extrait dans la partie superficielle du gisement ;

o A lusine C, d’une capacité de 40 t/h, qui traite, par voie séche, le minerai dur, sain (40 %
du tonnage entrant), généralement extrait plus en profondeur.

Les traitements du minerai en usine générent 2 types de résidus :

s Des résidus humides, stockés auparavant dans V'ancienne digue (jusqu’en 2000), puis en Fosse
1 et actuellement (depuis mai 2014) en Fosse 2 ;

e Des résidus secs qui sont stockés sur une verse dénommée Sabes.

Aujourd'hui, afin de pérenniser son activité sur le site et poursuivre l'alimentation simultanée des usines,
IRMG souhaite poursuivre ses activités extractives sur I'exploitation d’andalousite de Guerphales en
ouvrant une nouvelle fosse d’extraction appelée Fosse 4, d’une superficie d’environ 11 ha, en trés grande
partie (92%) sur des terrains aujourd’hui déja autorisés. L'ouverture de cette nouvelle fosse permettra :

e D’offrir la possibilité de réaliser des mélanges avec le minerai issu de la fosse en cours
d’exploitation actuellement (Fosse 3) ;

e D’avoir accés 3 un minerai avec moins d’alcalins dans les cristaux en Fosse 4 pour des
applications a plus forte valeur ajoutée ;

e D’optimiser I'alimentation des usines;

¢ De sécuriser I'approvisionnement avec 2 fosses d’exploitation simultanées.
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Par le présent dossier de Demande d’Autorisation Environnementale (DAE), IRMG sollicite

e L’ouverture d’une nouvelle fosse d’extraction dite « Fosse 4 », comprenant une extension
d’environ 0,8 ha supplémentaire qui sera utilisée pour le stockage des terres végétales ;

e L’extension de la surface actuellement autorisée de 2,38 ha pour permettre un agrandissement
de la verse a stérile Quest ;

e Le renouvellement de ’ensemble des installations existantes sur I’exploitation d’andalousite de
Guerphaleés (fosses, installations de traitement, installations de stockage des stériles d’extraction
et résidus de traitement, circuit des eaux...) sur les 264,7 ha actuellement autorisés jusqu’en 2036,
pour 11 années supplémentaires, soit jusqu’en 2047.

Le rytme d’extraction maximal restera inchangé, soit 1 500 000 t/an.

Ce tome constitue I'Etude d’impact de cette demande d’autorisation.

Ce dossier est constitué en application :

e Du Code de I'Environnement (Art. R. 181-1 et suivants), reprenant le décret n° 2017-81 du
26 janvier 2017 relatif a l'autorisation environnementale ;

e Du Code de 'Environnement (Articles R181-12 4 R181-15 et D181-15-2), relatif aux Installations Classées
pour la Protection de I'Environnement (ICPE).

il est établi en vue d’obtenir autorisation prévue par I'Art. L. 181-1 du Code de I'Environnement selon lequel
le projet objet de la demande est soumis a étude d'impact.

La présente étude d’impact comprend les chapitres suivants :

e Chapitre1: Une présentation synthétique du projet d’exploitation et de remise en état, réalisée a
partir des données du Mémoire Technique (Cf. Tome 2 : Mémoire Technique) ;

e Chapitre 2: Une description de I’état actuel de 'environnement du projet et des milieux susceptibles
d’étre affectés par le projet ;

e Chapitre 3: ’analyse des impacts potentiels du projet sur I'environnement ;

e Chapitre 4: L’analyse des impacts cumulés du projet avec d’autres projets connus ;

o Chapitre 5: La présentation des alternatives au projet avec la prise en compte du scénario de

référence et les raisons pour lesquelles le projet présenté a été retenuainsi que la
compatibilité du projet avec les principaux plans et programmes d’orientation ;

o Chapitre6: Les mesures pour Eviter, Réduire ou Compenser les impacts négatifs notables du projet ;
e Chapitre7: La présentation détaillée du projet de remise en état ;

e Chapitre 8: Les impacts du projet sur la santé ;

e Chapitre9: Les méthodes et sources utilisées pour évaluer les impacts du projet sur

Ienvironnement;

e Chapitre 10: La présentation des rédacteurs de I'étude d’impact ainsi que les limites de I'étude et les
difficultés rencontrées ;

e Chapitre11: La conclusion de !'étude d’impact.

Elle est complétée par une étude hydrologique et hydrogéologique (Annexe 2), un volet faune flore et zones
humides (Annexe 3) et une étude d’incidence Natura 2000 (Annexe 7/Tome 3Bis).
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IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphalés, Glomel (22)
DAE pour l'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’'Impact

GLOSSAIRE DES TERMES TECHNIQUES EMPLOYES

PS : fines de dépoussiérage issues du broyage et de la classification par voie séche qui sont utilisées, dans des
conditions particulieres d’humidité et de compactage pour former des couches d’étanchéité au niveau des
stockages de stériles

Verse : (=Un terril) est constitué par l'accumulation des stériles, sous-produits de I'exploitation non
exploitable

Stériles d’extraction : matériaux issus directement de l'extraction et non valorisables. lis pauvres en
andalousite et sont directement stockés en verses (actuellement sur la "Verse de Kerroué" et a I'avenir, sur
la "Verse Ouest", mais également en auto-remblayage en Fosse 3 au niveau du périmétre de protection
éloigné du captage AEP de Mézouét, du « Vallon digue Cyclonnée », de I'ancienne digue.

Résidus humides : issus du traitement en usine et stockés auparavant sur I'ancienne digue (jusqu’en 2000),
puis en Fosse 1 et actuellement (depuis mai 2014) en Fosse 2.

Résidus secs : issus du traitement en usine et qui sont stockés sur une verse dénommée Sabés et seront par
la suite stockés vers I'Ouest et le Sud de la verse du Sabés.

Neutralac 1 : station de traitement des eaux qui permet de traiter les eaux acides (située au Sud de la Fosse)
Neutralac 3 : station de traitement des eaux qui permet de traiter les eaux acides a proximité du point de

rejet n°1 et qui sera remplacée a terme (mise en service au 1 janvier 2024) par une installation de traitement
du manganése par ozonation

Le terme complet de chaque acronyme utilisé est précisé dans leur premiére référence dans le texte.
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IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphalés, Glomel (22)

DAE pour "ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d'Impact

1 PRESENTATION SYNTHETIQUE DU PROJET

1.1 LOCALISATION DU PROJET

La Figure 1 illustre la localisation du site de « Guerphalés » exploité par la société Imerys Refractory Minerals
Glomel (appelée dans la suite de I'étude IRMG). Ce projet est situé au lieu-dit de « Guerphalés », sur la
commune de Glomel dans le département des Cotes d’Armor (22), en région Bretagne, a environ

55 km au Sud-Est de Saint-Brieuc (22) et 55 km a I'Est de Quimper (29).

La commune de Glomel est située au Sud-Ouest du département, a la limite du département du Morbihan
(56) au Sud et a proximité immédiate du Finistére (29} a I'Ouest.

L’accés au site s’effectue par le Sud, depuis la route départementale (RD) 85 (reliant Glomel a Plouray), puis
par la voie communale desservant le hameau de Guerphalés. L'accés au site ne sera pas modifié.

Le site se trouve plus précisément (Cf. Figure 1 et Figure 2) :

e Au Sud-Ouest (environ 3,1 km) du Bourg de Glomel ;-

e A moins de 500 m du ruisseau du Crazius (situé a VEst du site) ;

e Aenviron 900 m & I'Est et au Sud du site Natura 2000 « Complexe de I'Est des Montagnes Noires » ;

e A environ 1,4 km au Nord du site Natura 2000 « Riviere Ellé » ;

e Dans un environnement essentiellement agricole (parcelles agricoles et haies bocagéres).

La Fosse 4 sera exploitée sur des terrains en trés grande partie autorisés et sur une seule parcelle cadastrale
en extension (la parcelle G538), actuellement occupée par une prairie. La verse Ouest sera quant a elle,
étendue au Sud sur environ 2,5 ha.

Les principales voies de communication a proximité du projet sont :

e la route départementale (RD) 85, qui relie le bourg de Glomel a Trégornan et qui traverse le site (entre
la Fosse 2 et la Fosse 3) ;

e LaRD 3, quirelie Glomel & Tréogan et qui passe a environ 2,5 km au Nord du site ;

e la route nationale (RN) 164, qui relie Rennes a la RN 165 (Quimper-Brest).

Les habitations les plus proches du projet sont présentées dans le tableau ci-dessous :

Tableau1:

Distance du projet aux habitations les plus proches

Distance au

Distance a la Fosse 4

Distance a la Fosse 3

Distance aux usines

Distance au Sabés

Lieu-dit périnizzrfna;ctuel {en m) et orientation | (en m) et orientation | (en m) et orientation { (en m) et orientation
Guerphalés 5m 130 m au Sud-Est 1200 m au Sud-Est 250 mau Sud 320 au Sud-Ouest
Kergroaz 15m 470 m au Sud 1150 m au Sud- Est 820 m au Sud- Quest | 1 050 m au Sud-Ouest
Kertimont 390 m 650 m au Sud 1500 m au Sud-Est 850 m au Sud 920 m au Sud
Guermeur / Roz Coat 10m 700 m au Nord-Est 960 m & I'Est 460 m au Nord 140 m au Nord-Ouest
Le moulin de Kerjean 320m 1 070 m au Nord 540 m au Nord 1 050 m au Nord 1 000 m au Nord-Ouest
Roc’h Lédan Om 1080 m au Nord-Est 1300m al'Est 700 m au Nord-Est 20m al'Est
Kersaisy 40m 1140 m a I'Ouest 450 m au Sud-Ouest 1400 m a I'Quest 1 800 m a I'Ouest
Le Faouédic 30m 1150m al'Est 2000 m a l'Est 950 mal'Est . 50 m a I'Est
Guerderrien Om 1260 m au Nord-Est 1900m alEst 1000 ma I'Est 20 m a I'Est
Kerraufret 380m 1 380 m au Nord-Ouest 450 m a I'Ouest 1 600 m au Nord-Ouest 1900 m a F'Ouest
Kerbiquet 120 m 1 440 m au Nord-Ouest 480 m a I'Ouest - 1760 m a 'Ouest 2050 m a I'Quest
Kervennou 720m 1450 m au Nord 1 000 m au Nord 1350 m au Nord 1150 m au Nord

GEOPLUSENVIRONNEMENT

20011101bis—T3-V2

11




JUBWAUUONAUTSNIHORD 32 DAY ‘NOI : S224n0

000 5Z/1 ne wloid np uonesielo

Pedwi,p apma
p ass0f 0] 3p 34n3ANG, P 13f01d - 2331400 3P UVNDYOIXI,P
(22) sajoydian ap aysnofopuv,

...%amm,,.,m”u:%?.




7 8in314

(6T0Z) JawauuoauISNIdOPD 12 DINYI ‘NOI | 5201108

3)IS NP 4|U3A € 19 S3}|2NJIE 531NIONAISEIHU|

pedw|p apni3
b 35504 b 3p 34N3ANY, P 33[04d - 3311107 3P LONDTOUXS,P JIDINBWAUUOIAYT UOADSLIOINY,P SPUDWAG
{zz) sappydiano ap aysnojopup,p uoRLIOIAXT - TANOID SIVHINIA AMOLIVHITY SABIW]

=

anelodwa] ~——v

JUBUBWIDY e

whoug I nes,p sino)

wesea [ (29vS) JuesaA usseg n—

saimongseyul 3ibojospAx

JONWT xnea sap uopsab ap suisseq |

4ON W Q] ~—— JUSWS}jIANOURI NE NI0S 13 PSLIAINY D
6107 34quia39p 5p Sjudetbodoy. woisuapeay e somos ||
neap ueld . AdDI 203WiRd

SpustEy




IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphalés, Glomel (22)
DAE pour l'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’lmpact

1.2 DESCRIPTION GLOBALE DU PROJET

La présentation technique du projet répondant aux exigences de I'Article D. 181-15-2.1.2° du Code de
I'Environnement est développée dans le Tome 2 : Mémoire Technigue.

Pour rappel, le projet d'IRMG concerne :

e L'ouverture d’une nouvelle fosse d’extraction dite « Fosse 4 », comprenant une extension d’environ
0,8 ha supplémentaire qui sera utilisée pour le stockage des terres végétales ;

e L’extension de la surface actuellement autorisée de 2,38 ha pour permettre un agrandissement de
la verse a stérile Quest ;

e Le renouvellement de ensemble des installations existantes sur I'exploitation d’andalousite de
Guerphalés (fosses, installations de traitement, installations de stockage des stériles d’extraction et
résidus de traitement, circuit des eaux...) sur les 264,7 ha actuellement autorisés jusqu’en 2036,
pour 11 années supplémentaires, soit jusqu’en 2047.

La méthode d’exploitation qu’utilisera IRMG pour exploiter le site, et notamment I'exploitation de la
Fosse 4, restera globalement la méme que celle actuellement utilisée pour V'exploitation de la Fosse 3 (Cf.
Figure 3).

L'exploitation de I'andalousite est réalisée a ciel ouvert et a sec. Les matériaux extraits sont dans un premier
temps abattus a I'explosif.

Par la suite, leur devenir varie en fonction de leur teneur en minerai d’andalousite, reconnue durant la
pré-exploitation :

e Lles stériles d’extraction, pauvres en andalousite, sont directement stockés en verses
(actuellement, les stériles de la Fosse 3 vont sur la Verse de Kerroué, mais iront prochainement
en priorité sur la verse Ouest). Les stériles d’extraction de la Fosse 4 seront stockés sur la
Verse de Kerroué (plus proche que la verse Ouest) et sur les autres zones de stockage (vallon
« digue cyclonée », Fosse 1, ancienne digue). lls représentent entre 40 et 60 % du volume
abattu.

¢ Le minerai valorisable est acheminé dans les usines poury étre traité :

» L'usine B traite le minerai tendre (60 %), généralement extrait en surface ;

» L'usine C traite le minerai dur (40 %), généralement extrait en profondeur.

Les usines générent 2 types de résidus de traitement du minerai :

e  Des résidus humides (sous forme de pulpe), stockés depuis mai 2014 en Fosse 2 (stockage jusqu’en
2014 dans la Fosse 1 et plus anciennement sur "ancienne digue) ;
e  Des résidus secs (issus de la séparation magnétique des usines B et C) stockés sur Ia verse du Sabes

Les infrastructures actuelles et 3 venir du site sont localisées en Figure 2.

1.2.1 Le chantier de décapage de la découverte

Les opérations de décapage de la découverte sont terminés sur la Fosse 3.

Un déboisement de 1,09 ha, dans un massif boisé de moins de 2,5 ha situé au Nord de la Fosse 4, pres du
parking P3, sera nécessaire avant le décapage de la découverte du gisement de la Fosse 4 puisque les
terrains sont en grande partie des terrains en cultures, laissés a I'usage temporaire de I'exploitant agricole
historique, bien que contenus dans le périmétre ICPE. Quelques haies devront faire I'objet d'un arasement
préalable. La parcelle concernée par I'extension du périmétre ICPE au niveau de la Fosse 4 est aujourd’hui

occupée par une prairie.

La couverture du gisement d’andalousite se compose de 30 cm de terre végétale et d’environ 3 m de stériles
de découverte (horizons superficiels aitérés, Cf. Figure 4).
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Le décapage consistera a enlever la terre végétale et ces stériles de découverte a |'aide d’une pelle
hydraulique a chenilles. La terre végétale et les stériles de découverte seront décapés sélectivement pour
atre réintégrés successivement lors de la remise en état, selon le principe du réaménagement coordonné.
Le décapage des terres de découverte sera réalisé au fur et a2 mesure de I'avancée de I'exploitation et par
plusieurs campagnes annuelles.

Une partie des stériles de découverte sera également utilisée pour constituer deux merlons (levées de terre)
a vocation sécuritaire et paysagére en bordures Sud-Est et Sud-Ouest de la Fosse 4.

1.2.2 L’extraction du gisement

1.2.2.1 Les sondages de pré-exploitation

Des sondages de pré-exploitation a Ja maille 5 x 5 m sur les zones destinées a &tre exploitées sont réalisés
avant la phase d’extraction. Ces échantillons sont ensuite broyés puis analysés afin de connaitre de maniére
plus précise le gisement.

1.2.2.2 L'extraction

Aprés décapage de la découverte, I'extraction est réalisée a sec et a ciel ouvert par abattage des matériaux
par tirs de mines.

IRMG réalise avant chaque tir de mine un « Scan 3D » du front de taille du gisement qui sera abattu afin
d’adapter au mieux les modalités du tir aux conditions réelles rencontrées. Ainsi, la position et I'inclinaison
des mines sont adaptées pour limiter le risque de projections et optimiser la quantité d’explosif employée
afin de minimiser les niveaux de vibrations produits.

La fréquence des tirs de mine est d’environ 2 a 3 tirs de mines par semaine (foration des trous suivant une
maille 3 x 2,8 m pouvant étre adaptée selon la dureté du gisement).

A fin 2019, I'extraction en Fosse 3 a atteint la cote 200 m NGF et I'altitude maximale du terrain naturel est
de 254 m NGF a I'extréme Ouest de la fosse. L’extraction se fait et se fera a ciel ouvert et a sec jusqu’a la cote
minimale de 160 m NGF. 'épaisseur de gisement restant a exploiter va donc de 40 a 77 m. L'extraction se
fait avec des fronts 2 85° de 10 m de hauteur, alternant avec des banquettes de 10 m de largeur.

La cote des terrains naturels visés par la Fosse 4 est comprise entre 230 m NGF environ au Sud-Est et
260 m NGF environ au Nord-Ouest. L’extraction se fera a ciel ouvert et a sec jusqu’a la cote minimale de 160
m NGF, selon la méme géométrie qu’en Fosse 3. L'épaisseur de gisement sera de I'ordre de 90 m au centre

de la fosse (Cf. Figure 4).

Les matériaux abattus seront repris en pied de front par une pelle ou une chargeuse et acheminés par
tombereau (3 tombereaux de 60 tonnes de chargement chacun) jusqu’aux usines ou aux zones de stockage
de stériles d’extraction selon leur nature lithologique et leur teneur en andalousite (d’apres les sondages de
pré-exploitation) :

s Cornéennes d’une teneur inférieure a 15,5% d’andalousite et filons de dolérites vers les zones de
stockage de stériles ;

e Cornéennes d’une teneur supérieure a 15,5% d’andalousite vers les usines pour y étre valorisées.
L'alimentation du concasseur primaire se fait presqu’exclusivement en direct (petit stock pile devant
le concasseur en cas d’activité des usines le week-end). Une pelle (en location) équipée d’un brise
roche hydraulique (BRH) pourra étre utilisée pour casser des blocs, comme c’est aujourd’hui le cas
en Fosse 3.

La capacité d’extraction de I'ensemble Fosse 3 + Fosse 4 restera la méme que celle actuellement autorisée
pour la seule Fosse 3 :

e 1500000 t/an au maximum, soit 840 000 t/an de minerai + 660 000 t/an de stériles d’extraction ;
e 1120000 t/an en moyenne, soit 630 000 t/an de minerai + 490 000 t/an de stériles d’extraction.
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1.2.2.3 Le stockage des stériles d’extraction

Les stériles d’extraction correspondent & des cornéennes pauvres en andalousite (<15,5% d’andalousite) et
aux filons de dolérite recoupant le gisément. lls représentent en moyenne 40 % du tonnage extrait, avec une
densité de 2,2 aprés foisonnement, soit 490000 t/an ou 220000 m3/an 3 stocker en moyenne.
Actuellement, les stériles d’extraction de la Fosse 3 sont stockés sur la Verse de Kerroué. A partir de 2022,

les stériles d’extraction issus de la Fosse 3 seront stockés, par ordre de priorité :

e Au niveau d’une nouvelle verse dite « verse Quest », située au Sud de la Fosse 3 qui permettra de
limiter le transport des stériles d’extraction de la Fosse 3 vers la Verse de Kerroué plus éloignée et
d’éviter 'extension de la Verse de Kerroué vers le Sud et la destruction partielle des milieux humides
du vallon de Kerroué ;

¢ En auto-remblayage de la Fosse 3 afin d’optimiser 'emprise de la verse Ouest (suppression d'une
rampe d’accés Ouest et remblaiement de la zone du Périmétre de Protection du Captage de
Mézouét avec des stériles (inertes) sous eau) ;

e A nouveau sur la Verse de Kerroué, en fin d’exploitation.

Les stériles d’extraction de la Fosse 4 seront quant a eux stockés, par ordre de priorité :

e Au niveau du « Vallon digue cyclonée » et sur 'emprise de la Fosse 1, afin de constituer une
plateforme stable destinée a accueillir un stockage de stériles du Sabés ;

e Au niveau de I'ancienne digue, afin de constituer une autre plateforme stable destinée a accueillir
un stockage de stériles du Sabés ;

e Auniveau de la Verse de Kerroué.

Le remblaiement total des Fosses 3 et 4 par les stériles d’extraction n’est pas envisageable :

e Pour des raisons techniques : la sélectivité de I'extraction du minerai d’andalousite et la nécessité
d’avoir un minerai de qualité constante en entrée de l'usine font que I'extraction se déroule de fagon
simultanée sur les différents paliers des fosses. Il y a donc a un instant donné, trés peu de secteurs
arrivés en position finale et susceptibles d’étre remblayés de fagon coordonnée.

¢ Pour des raisons environnementale : remblayer entiérement les Fosses 3 et 4 supposerait de stocker
les stériles en verses puis de les reprendre pour remblayer les fosses, soit une double manipulation
des stériles avec un impact important sur les émissions de CO; du site. En effet, I'extraction, le
chargement et le transport des stériles représente prés de 25% des émissions de CO: du site.

1.2.3 Le traitement du minerai

1.2.3.1 Procédé de traitc_-:ment du minerai

En provenance des fosses, le minerai est dirigé vers I'une des deux usines existant sur [e site :
e Le minerai de surface, altéré ou minerai tendre est traité au niveau de I'usine B par voie humide ;
e Le minerai profond, sain ou minerai dur est traité au niveau de V'usine C.

Le tout-venant 0-1000 mm est acheminé par tombereau depuis la carriére jusqu'a un concasseur a
méchoires qui réduit le minerai 3 une granulométrie 0-250 mm qui alimente soit un stock a terre (minerai
tendre pour l'usine B), soit un silo (minerai dur pour l'usine C}.

2 vues aériennes légendées de la plateforme des usines sont données en Figure 5.

1.2.3.2 Stockage des résidus de traitement du minerai

Les procédés de traitement du minerai mis en ceuvre au niveau des usines du site de Guerphalés génerent
deux principaux types de résidus :

o Des résidus humides ou « PGP » sous forme de pulpes, correspondant a la fraction fine (<300 pm)
du broyage par voie humide dans I'usine B et aux stériles de flottation. Ces résidus représentent 37%
du tonnage entrant des usines, avec une densité de 1,7, soit 235 000 t/an ou 140 000 m3/an 23
stocker en moyenne.
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e Des résidus secs ou « Sabés », sous forme de sables 3 biotite, correspondant aux stériles de
séparation magnétique des usines B et C. Ces résidus représentent 48% du tonnage entrant des
usines, avec une densité de 1,6, soit 300 000 t/an ou 190 000 m?/an a stocker en moyenne.

Les résidus humides sont et seront stockés, comme actuellement dans la Fosse 2.

Les résidus secs seront quant a eux stockés, par ordre de priorité :

e A I'Est du site, au niveau de I'extension de la verse du Sabés actuellement autorisée afin de
permettre les travaux préparatoires de stabilisation et de drainage optimaux des plateformes de
stockage suivantes (« Vallon digue cyclonée », Fosse 1 et Ancienne digue) ;

e Surla plateforme constituée par le remblaiement de stériles au niveau du « Vallon digue cyclonée »
et de la Fosse 1 : extension vers 'Ouest de la verse du Sabés ;

o Sur la plateforme constituée par le remblaiement de stériles au niveau de F'ancienne digue :
extension vers le Sud de la verse du Sabés.

1.2.4 Gestion des eaux

Les activités d’extraction et de traitement du minerai et les installations de stockage des stériles et résidus
qui en découlent générent des eaux acides et chargées en métaux. L'ensemble des eaux du site est collecté
et traité avant tout rejet au milieu naturel. L'ensemble des eaux du site est collecté par la Fosse 2, ancienne
fosse d’extraction du site de Glomel qui regoit également les résidus humides de 'usine de traitement du
minerai.

Les eaux transférées dans la Fosse 2 passent par une étape de traitement a la chaux éteinte en poudre au
niveau d’une station de neutralisation appelée « Neutralac 1 », qui permet d’augmenter le pH des eaux et
de précipiter une partie des métaux (principalement fer, aluminium, manganése) sous forme d’hydroxydes.
Les matiéres en suspension contenues dans les eaux collectées décantent dans la Fosse 2. Par la suite, I'eau
décantée est repompée en Fosse 2 pour &tre recyclée dans le circuit de traitement du minerai. Le volume
d’eau excédentaire est dirigé, depuis l'usine, vers une seconde station de neutralisation appelée
« Neutralac 3 » (traitement au lait de chaux et au besoin a la soude) puis par une succession de 4 bassins
de décantation avant rejet dans le ruisseau de Kergroaz.

IRMG prévoit d’optimiser le circuit actuel de traitement des eaux d’ici fin 2021, notamment en améliorant
le fonctionnement de la station Neutralac 1 (lait de chaux, canal de mélange), ce qui permettra d’abaisser
la valeur limite de rejet en manganése a 6 mg/L.

Par la suite, courant 2023, une nouvelle unité de traitement des eaux par ozonation viendra remplacer la
station Neutralac 3, qui sera malgré tout conservée pour étre utilisée si besoin (en cas de fortes crues par
exemple) en complément de la station Neutralac 1. Cette nouvelle unité permettra d’abaisser une nouvelle
fois la valeur limite de rejet en manganése a 2 mg/L.

L’APC du 12 octobre 2020 acte ce calendrier de réduction de la concentration en manganése a 6 mg/L au
Ler janvier 2022 et 3 2 mg/L au ler janvier 2024.

1.2.5 Horaires de fonctionnement

Week-end & Jours ey
: — Week-end & Jours fériés
Semaine fériés (5 équipes)
(4 équipes) tie?
P1 P2 P3 J Samedi Dimanche Samedi Dimanche
Horaire | sh-13h | 13h-21h | 21h5h | 8h-16h30 Sh-17h - | 17h-Sh 5“'172h/ 7\ oha7h/ 17h-5h
Usine - X - :
Activité Prod:ctlo Prod:ctlo Fio :ctm Malnt:nanc Production | Production Production Production
Horaire Sh-13h 13h-21h 7h-15h30 7h-15h 7h-15h 7h-15h
catherelis el | . Reprise renrise
. Minage Reprise
Activité Roulage Roulage - concasseur concasseur
Stériles concasseur
) et/ou roulage et/ou roulage -
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IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphalés, Glomel (22)
DAE pour l'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact

2 DESCRIPTION DE L'ETAT INITIAL DE L'ENVIRONNEMENT

2.1 GEOLOGIE ET TOPOGRAPHIE

2.1.1 Géologie, topographie et géomorphologie local

2.1.1.1 Contexte géologique régional

L’histoire géologique du Massif Armoricain repose sur deux événements orog'éniques qui se sont
superposés. Au Nord des Cdtes d’Armor et de I'llle-et-Vilaine, les roches appartiennent a I'ancienne chaine
de montagne dite « cadomienne », avec a I'Ouest le domaine cadomien Nord-breton et a 'Est le domaine
cadomien normano-breton ou encore appelé « mancellien ». La chaine cadomienne a été active entre -750
et -520 millions d’années environ.

Les autres domaines sont eux principalement des domaines sur lesquels I'ancienne chaine de montagnes
« hercynienne » ou « varisque » est venue imprimer sa marque. Elle a été active entre -360 et -300 millions
d’années environ.

2.1.1.2 Contexte géologique local

La carte géologique présentée en Figure 6, issue de la carte géologique du BRGM au 1/50 000 de Rostrenen
(n°312), illustre le contexte géologique local du projet. Les éléments présentés ci-dessous sont issus en partie
de la notice géologique associée a la carte du BRGM.

Le secteur d'étude est localisé au sein du domaine Centre armoricain, délimité au Nord et au Sud par les
deux accidents tectoniques majeurs que sont les cisaillements Nord armoricain et Sud armoricain.

Le domaine Centre armoricain comporte en sa partie médiane deux grands ensembles d’origine
sédimentaire ou méta-sédimentaire orientés Est-Ouest, le bassin carbonifére de Chateaulin au Nord, et le
domaine du Briovérien de Gourin au Sud. Ces deux ensembles sont séparés par une étroite bande
également orientée Est-Ouest, constituée par des matériaux ordovico-dévoniens plus durs (grés armoricain
et quartzites notamment) qui marquent le relief : les Montagnes Noires.

Le secteur se situe dans un contexte géologique complexe et fracturé, au droit de terrains métasédimentaires
(Paléozoique des Montagnes Noires au Nord et formations métamorphiques briovériennes au Sud). Ces
entités géologiques sont recoupées par des failles sub-verticales majeures, orientées majoritairement :

o Selon un axe N70° pour un accident décrochant majeur soulignant la limite Sud des Montagnes
noires ; '
¢ Selon un axe N40° pour un réseau de fractures secondaires.

Le domaine granitique du secteur est limité, au Nord par les terrains paléozoiques et, du centre au Sud, par
les schistes briovériens. Il constitue l'unité géologique appelée « Massif de Rostrenen » et est formé par un
cortége de roches plutoniques comprenant :

e Lla diorite quartzique de Plélauff;

» Les différents granites a biotite, fins a porphyroides, dont celui de Rostrenen ;

o Les différents leucogranites, également fins & porphyroides, appartenant au complexe de Pontivy ;
e Le leucogranite porphyroide albitique de Lahgonnet.
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IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphalés, Glomel (22)
DAE pour 'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’impact

La remontée du granite de Rostrenen a engendré localement la recristallisation des schistes ardoisiers
ordoviciens des Montagnes Noires en cornéennes, par métamorphisme de contact. La recristallisation totale
de ces schistes a entrainé la disparition de la schistosité d’origine et une recristallisation poussée, caractérisée
par la présence de baguettes d’andalousite millimétriques a centimétriques, a faciés chiastolite (variété
charbonneuse) dans une matrice sombre & quartz, biotite et muscovite. Une coupe de la géologie du secteur
est présentée ci-dessous :

Montagne Noire
Bassin de Chiteautin

+ Roglrenen +

1
1
! « I* GONEE &
]
3

Source : IRMG (E. MARCOUX, 2017)

2.1.1.3 Géologie au droit du site

Au droit du site, 3 principaux ensembles sont identifiés (Cf. Figure 6) :
e Les terrains rattachés aux formations de Postolonnec et de Kermeur, notées « 03-6 » sur la carte
géologique et constituées de schistes ardoisiers sombres a passées gréseuses ;
e La formation du Grés armoricain, notée « 02b » sur la carte géologique et constituée de quartzites
blancs massifs ;
e La formation briovérienne de Gourin, et son sous-ensemble noté « bSb » sur la carte géologique,
composé de schistes satinés a muscovite issus d’'un métamorphisme au contact des granites.

La carriére est située dans I'entité des « terrains rattachés aux formations de Postolonnec et de Kermeur »
et correspond a une trame en batonnets rouges qui identifie un secteur « riche en andalousite - guerphalite
». Ce gisement d’andalousite (silicate d’alumine réfractaire) est celui exploité par la carriére et résulte du
métamorphisme des schistes ordoviciens par le granite de Rostrenen.

Le log moyen du gisement est présenté sur la Figure 4.

2.1.1.4 Amiante environnemental

La cartographie du BRGM consultable sur le site internet « Infoterre » place le secteur du projet en aléa nul
a faible pour le risque « amiante environnemental ».

Dans le cadre de son dossier d’extension ayant débouché sur I'AP d’autorisation du 03/08/2018, IRMG avait
procédé a des études centrées sur le gisement de la carriére :
e Minéralogie des filons de dolérite du gisement d’andalousite de Guerphalés (Eric MARCOUX — Janvier
2016) ;
e Caractérisation pétrographique et minéralogique des métadiorites associées au gisement
d’andalousite de Glomel (JM NEGRONI — Septembre 2016).
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Ces 2 investigations ont été réalisées en 2016 et ont portées sur :

e e relevé, détaille sur les fronts de taille de la Fosse 3, des filons doléritiques et leur report
cartographique ;

¢ |’examen pétrographique des principaux faciés lithologiques et la réalisation d’un échantillonnage
localisé sur le plan d’ensemble de I'exploitation ; _

o L’envoi dans un laboratoire spécialisé pour la caractérisation pétrographique et minéralogique au
microscope optigque, et notamment la recherche de serpentines et/ou d’amphiboles présentant un
caractére asbestiforme. Ces analyses ont été réalisées au Laboratoire de I'Université d’Orléans par le
Professeur Eric MARCOUX.

Il ressort de ces études « que les observations réalisées sur les 18 échantillons prélevés montrent une
absence totale de cristaux & caractére asbestiforme sur le site d’exploitation d’andalousite de Glomel ».

Le Professeur en Géosciences Eric MARCOUX a procédé a I'examen des six sondages forés sur la future Fosse
4. Un courrier d’Eric MARCOUX concernant 'amiante environnemental du projet d’ouverture de la Fosse 4
est fourni en Annexe 1 et indique une géologie trés semblable a la Fosse 3. Aucun filon de dolérite n’a été
-recoupé par les sondages et les 3 filons peu puissants (moins de 1 m) observés dans la tranchée creusée sont
semblables & ceux de la Fosse 3.

En I'absence de minéraux asbestiformes sur la carriere, I'exploitation des schistes 3 andalousite ne présente
donc pas de risque particulier relatif 3 I'amiante environnemental.

La sensibilité par rapport au risque « amiante environnemental » est donc nulle.

2.1.1.5 Leradon

Le radon est un gaz radioactif cancérigéne (2°™ cause de cancer des poumons chez 'homme) présent
naturellement dans une grande partie de la Bretagne. Il est présent en tous points du territoire et sa
concentration dans les batiments est trés variable : de quelques becquerels par métre-cube (Bq.m?) a
plusieurs milliers de becquerels par metre-cube.

La commune de Glomel est classée en catégorie 3 (sur 3) sur la cartographie disponible sur le site internet de
I'IRSN (Institut de Radioprotection et de Shreté Nucléaire. En catégorie 3, le risque de niveau d’exposition au
radon est le plus élevé. Les communes a potentiel radon de catégorie 3 sont celles qui, sur au moins une
partie de leur superficie, présentent des formations géologiques dont les teneurs en uranium sont estimées
plus élevées comparativement aux autres formations. Les formations concernées sont notamment celles
constitutives de massifs granitiques, certaines formations volcaniques mais également certains grés et
schistes noirs.

La sensibilité par rapport au risque « radon » est moyenne (méme si la commune de Glomel est classée en
catégorie 3 par I'IRSN, du fait de I'affleurement du massif granitique de Rostrenen sur la commune, I'emprise
du site IRMG de Guerphalés ne se trouve pas sur des terrains granitiques).

. ; Le projet est situé sur des terrains relativement peu perméables
Géologie (schistes/cornéennes).
La sensibilité par rapport au risque « amiante environnemental » est nulle.
Sensibilité moyenne La sensibilité par rapport au risque « radon » est moyenne.
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2.1.2 Topographie

La carriere occupe I'extrémité Est de la créte topographique Sud des Montagnes Noires. Depuis la ligne de
créte, les altitudes s’abaissent progressivement vers I'Est et brusquement vers le Sud. La Fosse 4 s’étendra
sur environ 10 ha, entre les usines et la verse de Kerroué, au Sud de la Fosse 1 (au sein du périmétre
autorisé, a 'exception de quelques m? qui seront sur la parcelle en extension d’une superficie de 8 000 m?
environ).

La topographie des terrains concernés par la Fosse 4 est comprise entre 230 m NGF environ au Sud-Est et
260 m NGF environ au Nord-Ouest. Ces terrains sont aujourd’hui majoritairement cultivés (IRMG est
propriétaire des terrains et en laisse actuellement lusage a un exploitant agricole). Des coupes
topographiques sont présentées au § 2.7.1.1.

La sensibilité par rapport a la topographie est moyenne.

. Le projet est situé sur des terrains dont [laltitude est comprise entre ‘
Topographie 230 et 260 m NGF.
Le secteur est moyennement vallonné (Sud de I'entité des « Montagnes Noires »).
Sensibilité moyenne La sensibilité par rapport a la topographie est moyenne.

2.2 STABILITE DES TERRAINS

2.2.1 Cavités souterraines

La base nationale de données « BD-Cavités » du BRGM, consultable sur les services en ligne Géorisques [2]*
et Infoterre [2]*, recense I'ensemble des cavités souterraines identifiées sur le territoire frangais.

Le périmétre d’étude n’est pas concerné par les problémes de cavités souterraines. En effet, aucune cavité
n’est recensée & proximité du site. Les cavités souterraines les plus proches identifiées sont situées a 4,8 km
au Nord (Cavité souterraines abandonnées non miniéres — écluse de Tremalvezen) et 5,9 km au Nord-Ouest
(Cavité souterraines abandonnées non miniéres — carriére).

L’aléa cavité souterraine ne représente qu’un risque faible & nul, puisqu'aucune cavité souterraine n'est
recensée dans un rayon de 4,5 km autour du projet et les cavités les plus proches sont toutes d'origine
anthropique {carriére, écluse, ...). Ce risque parait trés peu probable dans un tel contexte géologique, plutét
« magmatique métamorphisé ».

2.2.2 Mouvements de terrain

La base nationale de données « BDMVT » du BRGM consultable sur les services en en ligne Géorisques [2]*
et Infoterre [3]*, recense 'ensemble des mouvements de terrain connus sur le territoire frangais.

Les mouvements de terrain les plus proches du site sont un glissement de terrain situé a 6,6 km au Sud-Est
de la carriére et des effondrements situés a plus de 16 km & I'Est de la carriére sur la commune de Plélauff.

L'aléa mouvement de terrain ne représente qu’un risque faible a nul au vu du trés faible nombre
d’occurrences dans le secteur, qui plus est, toutes situées a plus de 6 km du site.

* Se référer au Chapitre 10 : Bibliographie
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2.2.3 Retrait / gonflement des argiles

La base de données « ALEARG » du BRGM consultable sur les services en en ligne Géorisques [2]* et Infoterre
* présente les niveaux d’aléa concernant le retrait/gonflement des argiles.

Ce phénoméne est dii 3 l'alternance de périodes séches, pendant lesquelles certaines argiles se rétractent,
et de périodes humides, ou de réhydratation, pendant lesquelles les argiles se gorgent d’eau et gonflent. Cela
entraine localement des mouvements de terrains non uniformes pouvant mener a la fissuration de maisons
individuelles lorsque les fondations sont peu profondes.

D’aprés le BRGM, Paléa retrait/gonflement des argiles au niveau des terrains du projet est moyen sur
certaines zones du site, notamment sur une partie des terrains concernés par la Fosse 4 (Cf. Figure 7). L'aléa
est nul sur le reste des terrains du site.

2.2.4 Séismes

La commune de Glomel est classée en zone 2 pour le risque sismique, ¢'est-a-dire en zone a sismicité faible.
Aucun épicentre de séisme n’a été recensé  ce jour sur la commune (base de données «Sisfrance» du BRGM
et service en ligne Géorisques [21*).

Le risque de déstabilisation de terrains est essentiellement limité au phénomene de
retrait-gonflement des argiles. Certains terrains de la carriére sont classés en aléa
moyen, notamment une partie de la Fosse 4. Le projet se trouve dans une zone
d'aléa faible a nul concernant Ie risque de cavités souterraines et de mouvements
de terrains et dans une zone a sismicité faible concernant le risque sismique.

Stabilité des terrains

| sensibilité faible

2.3 QUALITE DES SOLS AU DROIT DU SITE

C'est lors de la pédogénése et par un ensemble de processus physiques, chimiques et biologiques, qu’ont
lieu la formation, la transformation et la différenciation des sols. Ces derniers héritent directement de
certains caractéres des roches qui leur donnent naissance. Par conséquent, les formations géologiques
influencent la nature des sols et donc la nature de la végétation spontanée ou des cultures qui peuvent s'y
épanouir. ’

2.3.1 Pollution potentielle des sols

La détermination de I'état de pollution des sols dans le secteur du projet peut étre approchée par la
consultation des bases de données suivantes :

e La base BASOL qui recense les sites et sols pollués (ou potentiellement pollués) ;
¢ La base BASIAS qui recense les activités industrielles actuelles et passées.

La base BASOL ne recense aucun site sur la commune de Glomel.

La base BASIAS recense 6 sites présentant des activités potentiellement polluantes, actuelles ou passées, sur
le territoire de Glomel. Ces activités sont trés diversifiées (décharge d’ordures ménagéres, garage, station-
service, centrale d’enrobage a chaud et un ancien site minier a Trégornan). Ces sites sont localisés
principalement prés ou dans le bourg de Glomel, sauf I'ancien site minier situé au Sud de la commune.

Aucun des sites recensés dans les bases BASOL ou BASIAS n’est localisé au sein de la carriére actuelle et de
I’'emprise du projet.

* Se référer au Chapitre 10 : Bibliograghie
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IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphalés, Glomel (22)
DAE pour 'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact

En 2020, IRMG a procédé 3 un diagnostic des sols (réalisés par INOVADIA). En effet, dans le cadre de
I’extension de son exploitation, IRMG a obtenu l'autorisation d’élargir ses zones de stockage de stériles :

e Du Sabeés;
e De la verse Ouest.

INOVADIA a donc réalisé un diagnostic de sols au droit de ces deux zones afin de caractériser 'état initial
des sols avant d’y stocker des stériles. Cette étude a été réalisée conformément a la note ministérielle du
19 avril 2017 et au guide de la méthodologie nationale relative aux Sites et Sols Pollués (V1 avril 2017). Les
conclusions de ce diagnostic sont présentées ci-aprés :

« L'étude réalisée a mis en évidence 'absence de pollution significative dans les sols considérant I'usage
futur. L'ensemble des déchets observés sur le Sabés sera évacué en filiere agréée lors des travaux de
déconstruction des trois maisons. »

2.3.2 Nature et valeur agronomique des sols

Le périmétre de demande se trouve dans I'Unité Cartographique de Sol (UCS) numéro 709 du Référentiel
Régional Pédologique des Cétes d’Armor : sols issus de schistes et grés quartzitiques, peu profonds parfois
podzolisés, des lignes de crétes des Montagnes Noires. On peut y trouver 4 Unités Typologiques de Sols
(UTS) principales. '

uTS Type de sol Matériau parental [

UTS n° 67 : Sol moyennement |
profond localement a charge
importante en éléments grossiers, a
horizon de surface humifére issu de
schiste dur (type ardoisier) parfois
altéré

BRUNISOL moyennement profond ‘
localement graveleux a horizon A SCHISTE DE TYPE ARDOISIER
humifere issu de schiste ardoisier

TOURBE REPOSANT SUR ALLUVIONS |
HISTOSOL reposant sur des alluvions SUPERPOSES A UN AUTRE
MATERIAU ALTERE OU NON

" °50: Sol t |
UliSi=50' S0 moyer‘memen BRUNISOL moyennement profond,
profond localement a charge

. Ay . localement graveleux, issu de SCHISTE MELE DE QUARTZITE
importante en éléments grossiers

. . . histe et quartzite
issu de schiste et quartzite schis l :
UTS n° 62 : Sol moyennement |

| UTS n° 452 : Sol tourbeux reposant
sur des alluvions

profond localement a charge BRUNISOL moyennement profond
importante en éléments grossiers localement graveleux issu de schiste SCHISTE DE TYPE ARDOISIER |
issu de schiste dur (type ardoisier) dur (type ardoisier)

parfois altéré

Une carte du registre parcellaire graphique 2019 au droit du périmétre de demande est donnée en
Figure 61, p_159. Les terrains du périmétre ICPE sont aujourd’hui en grande partie occupés par des
infrastructures d’exploitation (fosse d’extraction, verse de Kerroué, verse du Sabés, ancienne digue, usines,
fosse en cours de remblaiement, ...) et sont donc des terrains a vocation « industrielle ». Environ 53 ha (20%
de la surface sollicitée) sont occupés majoritairement par des prairies et par quelques secteurs cultivés en
mais, blé tendre d’hiver ou mélanges de mélange de protéagineux (pois et/ou lupin et/ou féverole).

Sur les 53 ha, 26,8 ha seront repris & terme pour I'exploitation dans le cadre de l'autorisation actuelle. De
plus, la Fosse 4 et I'extension sollicitée du périmetre ICPE occupent 9,6 ha de terrains agricoles qui seront
repris pour I'exploitation. Au final, sur les 53 ha environ de surface agricole sur les terrains du projet, 36,4 ha
seront progressivement repris et 16,6 ha environ continueront d’étre mis en location pour les agriculteurs.
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Enfin, dans le cadre du projet, une étude préalable a la compensation collective agricole est en cours de
rédaction et sera déposée en paralléle de ce dossier.

2.3.3 Hydromorphie des sols

Les fonds de vallon des différents ruisseaux entourant I'exploitation d’andalousite de Guerphales (vallons de
Kerzioc’h, Kerroué, Kergroaz, Roc’h Lédan) abritent des zones humides constituées de sols majoritairement
hydromorphes (Cf. § 2.6.3.2 p 57 et cartes de localisation p 58 a 60).

Les sols du projet sont des sols issus de schistes et grés quartzitiques présentant
une sensibilité faible par rapport aux pollutions de surface.

Pédologie
20% (53 ha) de la surface sollicitée sont occupés par des terres agricoles mises en
location par IRMG, constituées majoritairement de prairies et par quelques
secteurs cultivés en mais, blé tendre d’hiver ou mélanges de mélange de
protéagineux (pois et/ou lupin et/ou féverole).

Sensibilité moyenne

2.4 EAUX SOUTERRAINES ET SUPERFICIELLES

Une étude hydrologique et hydrogéologique spécifique a été réalisée par GéoPlusEnvironnement et est
fournie en Annexe 2. Une synthése du contexte hydrologique et hydrogéologique est donnée ci-apres.

2.4.1 Ecoulement des eaux souterraines et superficielles

L’exploitation d’andalousite de Guerphalés et ses alentours se trouvent dans un contexte d’aquifére de
socle, avec 3 types de lithologies métamorphiques :

e Des schistes fins gris sombres transformés en cornéenne par l'intrusion du granite de Rostrenen
(« Schistes d’Angers ») ;

¢ Les Grés Armoricains (quartzites) ;
e Le socle briovérien, constitué de schistes et de greés.

Dans un tel contexte, 'eau souterraine ne peut circuler qu’a la faveur de la fracturation de ce socle ou
dans les parties altérées. A ce titre, on peut rencontrer les types d’aquiféres suivants au droit de
Yexploitation de Guerphalés :

e Un aquifére superficiel a fonction capacitive formé par les niveaux altérés de surface et
alimenté par les eaux météoriques. Il peut &tre exploité par des ouvrages de faible profondeur,
tels que des puits domestigues. Les écoulements suivent généralement la topographie.

s Un aquifére profond a fonction conductrice qui se développe dans les réseaux de fractures de
fa roche et est alimenté pardrainance de la nappe superficielle des altérites. Les écoulements
vont suivre préférentiellement ces zones faillées. Il peut étre exploité par des forages
atteignant généralement 50 & 100 m de profondeur. Les données de transmissivité référencées
dans le SIGES Bretagne pour des formations géologiques équivalentes aux cornéennes a
andalousite et aux grés armoricains du secteur de Guerphalés sont de I'ordre de 1.10% a
1.10" m?/s
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Le fonctionnement hydrogéologique local est donc régi par :

¢ Le rdle hydraulique des grands accidents structuraux : drain ou au contraire limite étanche ;

e La densité et le type de fractures affectant les différentes séries présentes (ainsi que
leur connectivité hydraulique et leur degré de colmatage) ;

¢ Le contact décrochant entre le massif de cornéennes (schistes d’Angérs) exploité et 'ensemble
Grés armoricains/socle briovérien, jouant un réle de limite étanche du fait d’une différence de
transmissivité entre les deux formations.

Les axes structurant le massif de cornéennes a andalousite de Guerphalés (failles et zones de cisaillement)
peuvent &tre des axes d’écoulement préférentiel des eaux souterraines (drains, limites d’alimentation),
comme la zone de cisaillement Est/Ouest traversant la Fosse 3 ou au contraire des limites étanches
compartimentant les aquiféres, comme la limite décrochante, encadrant le projet de Fosse 4, entre les
cornéennes et le socle briovérien (+Grés armoricains).

Les nombreux essais de pompages réalisés depuis 1993 sur le site de Guerphalés sont cohérents et mettent
en évidence des caractéristiques médiocre de 'aquifére local :

e Faibles transmissivités de 0,5 a 2.10° m?/s, lices & de faibles circulations d’eau dans les
cornéennes ;
e Cloisonnement de I’aquifére par des limite étanches (failles).

Dans les fonds de vallons encadrant le site de Guerphalés, la formation de zones humides est associée a des
horizons de sols superficiels présentant une proportion importante de matériaux argileux qui limitent
les infiltrations des eaux alimentant ces zones humides et qui sont issues :

e Des eaux de ruissellement qui constituent une bonne partie de I'alimentation des zones
humides, comme le montre la corrélation entre la pluviométrie et le niveau de I'eau dans les
mini-piézometres ;

e De I'émergence d’eaux souterraines issues de zones d’exfiltration (sources) des eaux de pluies
infiltrées sur les pentes et les plateaux ou de circulations plus profondes (cas de la zone de
cisaillement Est-Ouest passant par la zone humide de Kerzioc’h). Les suivis piézométriques
réalisés par IRMG tendent 8 montrer que cette alimentation souterraine contribue a un soutien
a I'étiage des zones humides.

Le secteur du projet de Fosse 4 est marqué par un axe structural majeur constitué d’un réseau de failles
décrochantes marquant la limite entre les cornéennes 4 andalousite (« Schistes d’Angers ») et 'ensemble
Grés Armoricains/schistes et grés briovériens.

Cette différence de lithologie entre les deux compartiménts laisse supposer que cette limite structurale et
lithologique constituerait plutét une limite étanche qui isole le projet de Fosse 4 de la majeure partie dela
zone humide de Kerroué qui se trouve majoritairement sur les schistes et grés briovériens. Les coupes en
Figure 12 et Figure 13 et la carte en Figure 8 illustrent ces propos.

Le secteur de la Fosse 3 est lui marqué par un axe structural majeur constitué d’une zone de cisaillement
Est/Ouest traversant les Fosses 2 et 3 et se prolongeant dans le vallon de Kerzioc’h. De méme que pour le
secteur de la Fosse 4, cet axe structural constituerait plutét un drain (ou limite d’alimentation) qui pourrait
alimenter, au moins en partie, la zone humide de Kerzioc’h. La coupe en Figure 10 et la carte en Figure 8
illustrent ces propos.
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Les aquiferes superficiels et profonds du secteur de Guerphalés présentent des caractéristiques
hydrodynamiques médiocres, liées & leur fort cloisonnement et a de faibles transmissivités (0,5 a
2,2.10* m¥/s). A noter que le compartiment de la Fosse 4 présente des transmissivités (0,5 3 1.10* m?/s)
encore plus faibles que le secteur de la Fosse 3 (1,5 & 2,5.10® m?%/s) et est donc encore moins aquifére,
comme en témoignent les faibles débits obtenus lors des essais de pompage de 2014 et 2020.

Le relevé piézométrique synchrone effectué par GEO+ en mai 2020 (Cf. Figure 9) et les suivis piézométriques
réalisés régulierement par IRMG font ressortir les points suivants :

La plupart des ouvrages suivis présentent une chronique piézométrique comparable a celle du
piézométre de référence 3 Rostrenen: cycles de recharge/décharge annuels saisonniers,
directement liés a la pluviométrie et non impactés par I'exploitation.

La piézométrie suit globalement la topographie.

Les ouvrages suivis présentent des niveaux d’eau globalement stables depuis 2002 et ne sont donc
pas impactés par I’extraction du minerai d’andalousite et le pompage d’exhaure associé.

Un rabattement de la nappe de 5 3 8 m est malgré tout constaté depuis 2016, en bordures Ouest et
Nord de la Fosse 3 (voir coupe piézométrique en Figure 11). Ce rabattement est trés localisé et
limité aux abords immédiats de la Fosse 3 (50 m vers 'Ouest et 140 m vers le Nord). Il ne touche
aucun usage sensible et n’affecte pas la zone humide de Kerzioc’h.

Aucune tendance générale 2 la baisse des niveaux d’eau décorréllée de la pluviométrie n'apparait
dans le suivi piézométrique des zones humides. Les zones humides ne sont donc pas impactées par
I’exploitation.

Les résultats obtenus montrent une absence d'impact de I'exploitation actuelle sur les zones humides et
confirment donc I'étude d'impact du précédent dossier.

Ecouiement des eaux

souterraines et
superficielles

Le réseau hydrographigue relativement dense et ramifié du sectelir de Guerphales,
ia relation etroite entre les eaux souterraines et tes eaux de surface et la presence
de zones humides alimentées par ies écoulements souterrains et superficiels font

Sensibilité forte

gue la sensibilité de 'écoulement des eaux souterraines et superficielles est forte.
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